> Zakladné vypocty
~, relaénych operatorov



Idea vypoctu dopytov

Dopyt (select) sa sparsuje a rozbije na zakladné operacie relacnej algebry a
relacného kalkulu (Systém R)

Analyzuju sa moznosti, ako sa da dany dopyt vyratat (Casto je viacero
spOsobov, ako sa dostat k rovnakému vysledku)

Vytvori sa plan dopytu = strom relacnych operatorov s vyberom algoritmu
pre kazdy operator.

Dve hlavné otazky optimalizacie dopytov
o Aké plany DBMS zvazuje?
o Aké su odhadované naklady na vypocet planov?

|ldeal: Chceme najst’ najlepsi plan.
Prakticky: Chceme sa vyhnut najhorsim planom



Vypocet relacnych operatorov

Zakladné operatory:

o Selekcia

o Projekcia

o Spojenie (Join)
MnoZzinové operacie

o Rozdiel

o Zjednotenie

o Prienik
Agregacia (uz rel. kalkul)

o  Minimum, maximum,...

o Group by



Vypocet relacnych operatorov

MbZeme mat jednu (bez joinov) alebo viac relacii (s joinami)
Kazdy operator sa da vyratat roznymi sposobmi
Kazdy relacny operator ma na vstupe aj vystupe relacie

Kazdy relacny operator je typicky implementovany ako
postupny producent riadkov vyslednej relacie.

o Rovnako aj vstup mnohych operatorov sa da realizovat
ako postupny konzument riadkov vstupnej relacie

o Pri vypoctoch ceny operacii neratame s ulozenim vysledku na disk



Systémovy katalog

Obsahuje informacie o velkosti buffer poole, velkosti stranky a
zakladné informacie o relaciach, indexoch a pohladoch.
Metainformacie typicky obsahuju aspori:
Struktura suboru, integritné obmedzenia
pocCet riadkov(NTuples) a pocCet stranok (NPages) pre kazdu
relaciu
poCet kluCov na indexoch (NKeys) a NPages pre kazdy index
vySka indexu, najmenSia/najvacsia hodnota klfuca pre kazdy
iIndex.
Mbze obsahovat aj nejakeé statistiky tykajuce sa relacii a indexov,
napr. histogramy.
Nemame rovnako podrobné informacie o vSetkych tabulkach
Ak nemame index, nemame rozsah hodnot
Tieto statistiky sa aktualizuju z Casu na Cas, nie stale ked sa zmeni
dana relacia.
Su tu ulozene aj informacie o pouzivatefoch a ich pristupové prava



Zauzivané techniky

Algoritmus na evaluaciu relacnych operatorov pouziva niekolko
jednoduchych idei, hlavne:

o Indexovanie: Na ziskanie podmnoZiny riadkov spifajucich
podmienku, ale aj na ziskavanie usporiadanych dat

o lteracia: Niekedy je rychlejsi table scan, akoby sme mali pouzit
index (a niekedy mézeme iterovat index)

o Delenie dat: Vyuzitim triedenia alebo hashovania mézeme vstupné
riadky rozdelit napr. na mensie data, ktoré vojdu do pamate a kazdu
cast ratat samostatne



Selekcia

Musim ziskat tie riadky, ktoré spifiaju podmienku
Podla organizacie suboru existuju nasledujuce moznosti:
Bez indexu, neusporiadané data
- Table scanom musime prejst’ vSetko
B+ strom
- Da sa pouzit’ iba ak podmienka zahfria tie atributy, ktoré su
prefixe vyhladavacieho kfuca
- Napr. ak je klu€ <a,b,c> je pouzitelny pre podmienky
a=5 AND b=3, aj a=5 AND b>6, ale nie b=3
Hash index je velfmi rychly pri podmienkach s rovnostou (pre rozsah
sa nepouziva)
Napr. ak je kluc€ <a,b,c> je pouzitefny pre podmienky
a=5 AND b=3, ale nie pre a>5 AND b=6, ani b=3



Running example

o Predavadi (pid:int; pmeno:string; rating:real, vek:int)
o Riadok 50 bajtov
o Stranka pp=80 zaznamov
o Pocet stranok: N = 500
o Zaznamov: 40 000
o Objednavky(pid:int; zid:int; defi:date; nazov: string)
o Riadok 40 bajtov
o Stranka py,=100 zdznamov
o Pocet stranok: M = 1000
o Zaznamov: 100 000



Selekcia

SELECT * FROM objednavky WHERE nazov=tehla"

Nech je odhadovana selektivita 1%

Ak mame heap a nemame index na nazov, pouzijeme table scan (1000
1/O)

Ak by sme mali utriedeny subor podla nazvu: najdenie (log,1000) = 10 1/0

o  Vratenie: najdenie + 101/0 = 20 1/O

Klastrovany Hash najdenie cca 1,2 1/0

o  Vratenie: ngjdenie + 101/0 =11 1/O



Selekcia

SELECT * FROM objednavky WHERE nazov=,tehla"

Klastrovany B+strom n4jdenie cca 3 1/0

o  Vvratenie: ngjdenie + 10 1/0 =13 1/0O

Neklastrovany B+strom
o 1 list stromu cca 200 zaznamov typu (nazov, rid), 1% listov = cca 5 stranok
o 100 zaznamov na stranku s riadkami,
o Hlupe rieSenie, ked pre kazdé rid mame 1 1/0
= 3+5+(5*200) =1008 1/0

o Ak utriedim listové zaznamy podfla rid, péjdem na kazdu stranku s riadkami
najviac raz (10 az 1000 stranok)

. 3+5 + (10 az 1000) = 18 az 1008 1/0

. Najvyssia pravdepodobnost: cca 634 stranok s dobrym riadkom : 652 1/0



Normalizacia podmienok v selekciach

Podmienky selekcie sa najprv prevedu do konjunktivne] normalnej formy
CNF):

(der<‘8.9.1994’ AND nazov="tehla’) OR pid=5 OR zid=3

(deri <'8.9.1994’ OR pid=5 OR zid=3 ) AND (nazov="tehla’ OR pid=5 OR
zid=3)

Potom sa hfada index, ktory vyhovuje podmienke v CNF

Pravidla kedy index vyhovuje podmienke v CNF bez disjunkcie:

o Hash index — ak existuje vyraz tvaru atribut=hodnota pre kazdy atribut vo
vyhladavacom kluci indexu.

o Stromovy index — ak existuje vyraz tvaru atribut?hodnota pre kazdy atribut v
prefixe vyhladavacieho kluc¢a indexu.

?-lubovolny porovnavaci operator

<a> a <a,b> su prefixmi <a,b,c>, ale <a,c> a <b,c> nie



Vyhodnotenie selekcie bez disjunkcie

Najdi najselektivnejSiu pristupovu cestu, ziskaj riadky pomocou nej a aplikuj
vSetky vyrazy, ktoré si touto cestou neoveroval:

©)

NajselektivnejsSia pristupova cesta: Index alebo table scan, o ktorom
predpokladame, Ze bude vyzadovat najmenej I/O operacii.

Pouzijeme najvacsiu pouzitelnu €ast’ podmienky pre danu pristupovu cestu, Cim
ziskame riadky, ktoré ju spifaju. ZvySok podmienky pouZijeme na vyradenie tych
riadkov, ktoré ju nespifaju, ale uz nema efekt na pocet ziskanych riadkov/stranok

Uvazujme deri<‘8.9.71994° AND pid=5 AND zid=3 . M6zeme napr. pouzit B+ tree na
deri ; potom musime otestovat (pid=5 AND zid=3) pre kazdy ziskany riadok.
Podobne mézeme pouzit hash index na <pid, zid> a potom musim otestovat deri

<‘8.9.1994".



Selekcia s disjunkciou

-  MO&ze sa pouzit table scan alebo index
- Na disjunkciu sa jeden index pouzit neda

o Ak mame napr. (a=3 OR b>4) AND c=5 a mame indexy pre atribut a alebo
b, alebo hoc aj <a,b>, ale nemame index pre atribut ¢, databaza pouzije
table scan.

o Ak mame index pre a aj b, vieme spravit to, Ze ziskame vSetky riadky
spifiajuce a=3 a vsetky riadky spifiajuce b>4 a spravime z nich
zjednotenie a nad tymto zjednotenim nakoniec spravime selekciu na
podmienku c=5

Tato moznost sa pouzije iba v pripade, Ze predpoklame vyraznu selektivitu
vyrazu (a=3 OR b>4) nad danou tabufkou.

pozn: o tom, ako spravit’ zjednotenie alebo prienik, povieme neskor



Zjednotenie a prienik a podla rid

V pripade, Ze index nad a aj nad b su neklastrované, robime zjednotenie
Iba indexovych zaznamov podla rid.

o Nasledne sa vratia riadky tabulky, ktoré vysledné rid maju a overi sa zvySok
podmienky

o Tieto rid sa daju zotriedit, aby sme nechodili na niektoré stranky viac krat
Prienik podfa rid je ovela pravdepodobnejSia operacia (pri konjunkcii)
o Kazdy dalSi vyraz konjunkcie zmensuje vyslednu mnozinu
Robime prienik
o Kazdy dalSi vyraz disjunkcie zvacsuje vyslednu mnozinu

Robime zjednotenie



Projekcia s DISTINCT zalozena na triedeni

SELECT DISTINCT zid, ndzov FROM Objednavky

Prejdi tabulku a vytvor mnozinu riadkov, ktoré obsahuju iba potrebné
riadky. Ziskame mensSie riadky, ako su v pévodnej tabulke.
Usporiadaj tuto mnozinu podfa vSetkych jej atributov. Duplicitné riadky
budl pod sebou.
Prejdi tuto mnozinu a odstran duplicity. Ziskame vysledok.
Moznost vykonania prveho a druhého kroku v jednom prechode.
Cena: V 0-tom prechode precCitame pévodnu relaciu (1000 R), zapiSeme
rovnako vefla riadkov, ale menSie (napr. 500 W). Pri spajani sa postupne
zapisuje stale menej riadkov pre kazdy prechod
Ak utriedim na 2 prechody: (1000 R + 500 W), + (500 R + 300 W), +
(300 R), = 2600 1/0
DalSie duplicity spdsobia, Ze vysledok méze mat napr. 250
stranok
Ak utriedim na 1 prechod: (1000 R + 500 W), + (500 R), = 2000 1/0O



Projekcia s DISTINCT zalozena na triedeni

. Pamatové naroky

O

Aby som to zvladol na jeden prechod potrebujem buffer B aspon
velkosti cca VR, kde R je poget stranok s orezanymi riadkami
V nasom priklade B =2 V500 = 22,3

Lebo%SB—l

V nultom prechode vyrobime g utriedenych postupnosti, a tych
nesmie byt viac ako B-1 vstupnych buffrov

Po vypoditani kvadratickej nerovnice je to presnejSie B = v/522 =
22,8



Projekcia s DISTINCT zalozena na hashovani

Deliaca faza: Precitat’ vstupnu relaciu pouzitim vstupného buffra. Pre kazdy riadok
odstranit nezelané stipce, aplikovat hash funkciu h,

o h, — funkcia, ktord rovnomerne rozdeli riadky do B-1 particii

o Duplicity sa dostanu do rovnakej particii, kedZze maju rovnaky hash

Eliminacna faza: Kazdu particiu nacitat do pamate po jednom a vytvorit
HashSet pouzitim hashovacej funkcie h, (r6znej od h;) na vSetky riadky, ¢im
sa odstrania duplicity. Vysledok zapisat, vyCitat dalSiu particiu na miesto
predoslej

o Ak sa particia nezmesti do pamate, mézeme na fiu pouzit rekurzivne
deliaci algoritmus, pomocou dalSej hasovacej funkcie

Cena: Precitame celu tabulku (1000 R), zapiSeme redukované riadky (napr.
500 W), tieto postupne precCitame a riadky bez duplicit posielame na vystup
(500 R) = 2000 1/0



Projekcia s DISTINCT zalozena na hashovani
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Projekcia s DISTINCT

Pristup zalozeny na triedeni lepSie pracuje s duplicitami a Sikmymi datami.
Vyhodou je, zZe vysledok je navySe usporiadany.

Ak index na relacii obsahuje vSetky pozadované atributy v svojom kluci,
mozeme robit' iba Citanie stranok indexu

o Aplikujeme techniky projekcie na listové data

Ak utriedeny index obsahuje vSetky pozadované atributy ako prefix kluca,
mozeme spravit' lepsSie:

o Ziskat listové data usporiadané (index-only scan), uz pri Citani odstranovat’
duplicity a generovat priamo vystup



. Implementacie spajania
v ¥ JOIN



Running example

o Predavadi (pid:int; pmeno:string; rating:real, vek:int)
o Riadok 50 bajtov
o Stranka pp=80 zaznamov
o Pocet stranok: N = 500
o Zaznamov: 40 000
o Objednavky(pid:int; zid:int; defi:date; nazov: string)
o Riadok 40 bajtov
o Stranka py,=100 zdznamov
o Pocet stranok: M = 1000
o Zaznamov: 100 000



Spojenia s rovhostou

SELECT * FROM Objednavky O, Predavaci P WHERE O.pid=P.pid

2 hlavné rozdelenia:

Prechadzaju vsetky riadky kartezianskeho sucinu a vyhodia tie, ktoré
nevyhovuju podmienke:

Nested loops join
Block tested loops join
Bez prechadzania vSetkych riadkov kartezianskeho sucinu:
Index nested loops join
Sort-merge join

Hash join



Nested loops join - riadky

foreach tuple o in O do
foreach tuple pin P do

If 0.pid == p.pid then add <o, p> to result
Pre kazdy riadok vo vonkajsej relacii O, Citame celu relaciu P

o Nech prechod O potrebuje M I/O. S preCitame py * M-krat a kazdy prechod P
potrebuje N 1/O.

o Cena: M+ pg*M*N.

Ak M=1000, p, =100, N =500, tak cena je 1000 + (100*1000)*500 = 50 001 000
I/O. Ak stranku precCitame za 10 ms, bude to trvat viac ako 138 hodin



Nested loops join - riadky

foreach tuple o in O do
foreach tuple pin P do

If 0.pid == p.pid then add <o, p> to result
Pre kazdy riadok vo vonkajsej relacii O, Citame celu relaciu P

o Nech prechod O potrebuje M I/O. S preCitame py * M-krat a kazdy prechod P
potrebuje N 1/O.

o Cena: M+ pg*M*N.

Ak M=1000, p, =100, N =500, tak cena je 1000 + (100*1000)*500 = 50 001 000
I/O. Ak stranku precCitame za 10 ms, bude to trvat viac ako 138 hodin

Vylepsenie: vymenit vonkajsiu a vnutornu relaciu

O

Cena = 500 + (80*500)*1000 = 40 000 500 I/O. Ak stranku precitame za 10 ms,
bude to trvat' viac ako 111 hodin.



Nested loops join - stranky

foreach page rin O do
foreach page s in P do
foreach tuple rin o do
foreach tuple s in p do
If 0.pid == s.pid then add <r, s> to result

Pre kazdu stranku z O, dostaneme kazdu stranku z P, a vypiSeme
zodpovedajuce dvojice riadkov <r, s>

o Cena: M+ M*N.

o 1000 + 1000*500 = 501 000 1/O. Ak stranku precCitame za 10 ms, bude to trvat uz
Jen“ 1.4 hodin, ¢ize 83,5 minut.



Nested loops join - stranky

foreach page rin O do
foreach page s in P do
foreach tuple rin o do
foreach tuple s in p do
If 0.pid == s.pid then add <r, s> to result

Pre kazdu stranku z O, dostaneme kazdu stranku z P, a vypiSeme
zodpovedajuce dvojice riadkov <r, s>

o Cena: M+ M*N.

o 1000 + 1000*500 = 501 000 1/O. Ak stranku precCitame za 10 ms, bude to trvat uz
Jen“ 1.4 hodin, ¢ize 83,5 minut.
VylepSenie: ak vymenime vonkajsiu a vnutornu relaciu

o Cena =500 + 500*1000 = 500 500 1/0O. USetrime oproti predchadzajucemu 5
sekund!



Index nested loop join

foreach tuple o in O do
find all tuples [py,..,p,] in iIndex(P) having o.pid == p;.pid
for all ie[1,..,x] add <o, p;> to result

Ak je index na joinovanom stipci na jednej z relacii, tak ju pouZijeme ako
vnutornd.
Cena najdenia vhodnych riadkov z P zavisi od typu indexu a poctu
vyhovujucich riadkov:
o B+strom c =2-41/0, Hash index ¢ = 1,2 I/O.
o neklastrovany index eSte o 1 pristup viac
o Cena: M + (M*p) * ¢ = 1000 + (1000*100) * ¢ = 101 000 * ¢ I/O
o Ak vymenime relacie (a mame nad P.pid index)
o Cena: N + (N*pp) * ¢ = 500 + (500*80) * ¢ = 40 500 * ¢ I/O
o Klastrovany hash: 40500 * 1,2 = 48600 I/O = 8 minut
Velmi vykonna metoda, ak vonkajsia relacia je velmi mala!



Block nested loops join

Ak by bolo dost pamate pre nacCitanie celej mensej relacie do pamate s 2
buffer strankami navyse (prva pre vacsiu relaciu a druha sluzi ako

vystupny buffer), tak cenu by sme mohli znizit na M + N.

Ak nemame, tak menSiu relaciu mézeme rozdelit do B-2 blokov, kde B je

pocet dostupnych buffrovych stranok.

Pre kazdy taky blok Citame vnutornu relaciu a hfadame zhodu v
hashovacej tabulke. Vyhovujuce dvojice posielame na vystup.

Predavaci Objednéavky

max. B-1 strdnok z P

......
A

P>t O

/

g ystupny
vstupny Vys
buffer buffer

T o Hash tabulka pre blok
v v




Block nested loops join

B =502

o Ak O > P: 1000 + 2*500 = 2000 I/O = 20 sekund

o Ak P p>10:500+ 1000 = 1500 I/O (optimum) = 15 sekund
B =102

o Ak O P:1000 + 10*500 = 6000 I/O = 60 sekund

o Ak P >10:500+5*1000 = 5500 I/O = 55 sekund

B =37

o Ak O P: 1000 +29*500 = 15500 I/0O = 2,5 minuty

o Ak P >10:500+ 15*1000 = 15500 I/O = 2,5 minuty

Vo vSeobecnosti cena =M + [%] * N 1/0, kde M je pocCet stranok vonkajsej
relacie a N je pocet stranok vnutornej relacie



Sort-Merge join

Usporiadame O a P na atributoch v joine (€im sa vytvoria particie),
potom ich spojime

Staci teda porovnavat riadky z O a P, ktoré su v rovnakych particiach
Po usporiadani spajanie prebieha nasledovne:

o Ak 0.pid > p.pid tak Citaj riadky o relacie O
o Ak p.pid > o.pid tak Citaj riadky p relacie P

o Ak p.pid = o.pid vSetky riadky s rovnakou hodnotou z O aj z P navzajom
po dvojiciach pospajaj a posli <o,p> na vystup

o Potom pokraCujeme dalSim Citanim O a P
Obe usporiadané relacie su Citané prave raz.



Sort-Merge join

Ak relacie boli utriedené (staci B = 3):
O > P alebo P <1 O: 1000 + 500 = 1500 I/O (optimum) = 15 sekund

B =502
Triedenie O (2 behy): 1000 R + 1000 W + 1000 R + 1000 W = 4000 I/O
Triedenie P (1 beh) : 500 R + 500 W = 1000 1I/O

O < P alebo P <t O: 5000 + 1500 = 6500 1/O = 65 sekund



Sort-Merge join

B =102
Triedenie O (2 behy): 1000 R + 1000 W + 1000 R + 1000 W = 4000 I/O
Triedenie P (2 behy) : 500 R + 500 W + 500 R + 500 W = 2000 /O
O > P alebo P 1 O: 6000 + 1500 = 7500 1/O = 75 sekund
- B=37
Triedenie O (2 behy): 1000 R + 1000 W + 1000 R + 1000 W = 4000 I/O
Triedenie P (2 behy) : 500 R + 500 W + 500 R + 500 W = 2000 1/O

O > P alebo P >t O: 6000 + 1500 = 7500 1/O = 75 sekund



VylepSeny Sort-Merge join

e AkB=[VM|+ [VN|

e Najprv urobime 0-tu fazu pre obe relacie, ¢im nam vznikne [%] postupnosti pre relaciu O a [%]
postupnosti pre relaciu P.
e Z oboch skupin postupnosti generujeme utriedené prudy dat, ktoré spojime uz rovnako ako klasicky

Sort-Merge join
e Cena:
o 0-tybehO:1000 R + 1000 W = 2000 I/O
o 0O-tybeh P :500R +500W =10001/O

o OMXPalebo P> 0O: 3000 + 1500 =4500 I/O = 45 sekund



Hash join
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Hash join

- Potrebna pamat: B = /R * f, kde R je poCet stranok vonkajSej relacie
a f je koeficient zaplnenia oblasti (typicky 1,2)

o B =502
Delenie na particie O: 1000 R + 1000 W, R: 500 R + 500 W, dokopy = 4000 I/O
O > P: 4000 + 1500 = 6500 I/0 = 65 sekund
P > O: 500 + 1000 = 1500 I/O (optimum) = 15 sekund (celé P vojde do pamate)
o B=102
Delenie na particie rovnakeé

O > P alebo P 1 O: 4000 + 1500 = 6500 1/O = 65 sekund

o B=37 (1000 = 1,2 = 34)
Delenie na particie rovnake

O PaleboP 0O:4000 + 1500 = 6500 I/O = 65 sekund



Hash join

Pocet particii k < B-1, a B-2 > velkost najvacsej particie vykonavana v
pamati. Za predpokladu rovhomerne velkych particii a maximalnom Kk,
dostaneme

k=B-1, a M/(B-1) < B-2, tj., B musi byt >

Ak vyuZzijeme v pamati vstavanu hash tabulku na zrychlenie priradovania
riadkov, je potrebné vyuzit' viac pamate

Ak hash funkcia nevytvara particie rovhomerne, jedna alebo viac R particii
sa nezmesti do pamate. M6zeme vyuzit hash-join techniku rekurzivne na
vytvorenie joinu R particie s koreSpondujucou S particiou



Porovnanie join metod

metoda B=502  B=102
Index NL 48000 48000 48000 48000 48000
Block NL ? 1500 5500 15500 ?
Sort-Merge ? 6500 7500 7500 ?
Vylepeny SM ? 4500 4500 7500 ?

Hash 2 1500 6500 6500 2




Vseobecné podmienky pre join

VysSie spomenuté algoritmy sluZili pre jednoduchy join (s jednou rovnostou)
Rovnosti pre viac atributov (napr. O.pid=P.pid AND O.omeno=P.pmeno):

Pre Index nested loop mézeme vytvorit index na <O.pid, O.omeno> a mat’ O ako
vnutornu relaciu. Inou moznostou je pouzit existujuce indexy alebo pid alebo

pmeno.

©)

Pre Sort-Merge a Hash Join m&zeme triedit/vytvorit’ particie na kombinacii dvoch
joinovanych stipcov.

O

o Iné spomenuté algoritmy nie su ovplyvnené.

Podmienky nerovnosti (napr. O.omeno < P.pmeno):

Pre Index nested loop potrebujeme (klastrovany!) B+strom na vnutornej relacii.

o

o Hash Join, Sort Merge Join su neaplikovatelné.

o Iné spomenuté algoritmy nie su ovplyvnené.



Mnozinové operacie

Prienik — Specialny pripad joinu (rovnost na vsetkych stipcoch)
Kartéziansky sucin - Specialny pripad joinu (bez podmienky pre join)
Zjednotenie:

o Triediaci pristup

Utriedit obe relacie na vSetkych stipcoch.

Paralelne prechadzat R a S a spajat’ ich bez duplicit
o Pristup zalozeny na hash :

Vyrobime particie pre obe relacie.

Vytvorime v pamati hash tabulku.

Postupne Citame prislusnu particiu z prvej relacie a posielame na vystup
také riadky prvej relacie, ktoré nie su v hash tabulke.
Rozdiel — Rovnaké moznosti ako pri zjednoteni s menSou modifikaciou
ak pouzijeme pristup zalozeny na hash.



Agregacné operacie (avg, sum, min, count, ...)
Vysledok je Cislo, nie relacia
Bez GROUP BY:

o Niekedy mame odpoved uz v metadatach (pocet riadkov, max. hodnota,
min.hodnota)

o Vo vSeobecnosti vyZzaduju precitanie celej relacie a ratanie v extra
pamatovych premennych

o Ak mame index, ktorého klu€ obsahuje vSetky atributy v SELECTe alebo
WHERE kon¢trukcii, méZeme robit’ len index-only scan

GROUP BY:

o Zotriedime podla GROUP BY atributov, potom postupne €itam a ratam
agregacie pre kazdu unikatnu hodnotu GROUP BY atributov

o Podobne mézem dat vSetky riadky s rovhakou hodnotou GROUP BY
atribatov dokopy pomocou vytvorenia particii cez hash



